“interreg EA

Danube Transnational Programme

‘ .\? ‘ >y ¥ L‘: : t?;’;
OKOSYSTEMLEISTUNGEN %

Y,

-~

= 5= INGESCHUTZTEN ~.
S SKARSTGEBIETEN, -« .. _

e



Okosystemleistungen in geschiitzten Karstgebieten

Herausgeber:
Centre for Ecological Research - Hungarian Academy of Sciences im Rahmen des Projektes ECO KARST, unterstiitzt vom Interreg Danube Transnational
Programme und ko-finanziert durch die Européische Union (ERDF und IPA).

Centre for Ecological Research

Hungarian Academy of Sciences (MTA OK)
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.
Webseite: https://www.okologia.mta.hu/

Autoren:
Ildikd Arany, Réka Aszalds, Béla Kuslits, Eszter Tanacs (Centre for Ecological Research - Hungarian Academy of Sciences)

Mitwirkende:

Nadira Berbi¢ (CENER21), Ana Bordjan (Slovenia Forest Service), Anghel Drasovean (Nationalpark Apuseni), Melina DZaji¢ Valjevac (CENER21), Udo Gattenlohner
(Global Nature Fund), Aleksander Golob (Slovenia Forest Service), Zlata Grabovac (Schutzgebiet Bijambare), Katarina Husnjak Malovec (Naturpark Zumberak
und die-Samoborberge), Dubravka Kranjcevi¢ (Naturpark Zumberak und die-Samoborberge), Zsanett Laufer (Nationalpark Biikk), Ranko Milanovi¢
(Nationalpark Tara), Christoph Nitsch (Nationalpark Kalkalpen), Franziska Popperl (Nationalpark Kalkalpen), Andrea Peiffer (Global Nature Fund), Andrés
Schmotzer (Nationalpark Biikk), Irem Silajdzi¢ (CENER 21), Jost Stergarsek (Regionalpark Notranjska), Alexander Zinke (Umweltbundesamt Osterreich)

Grafik und Layout:
Center for Energy, Environment and Resources - CENER21, Sarajevo

Titelbild:
Udo Gattenlohner

Weiterfiihrende Informationen unter:
www.interreg-danube.eu/approved-projects/eco-karst/outputs

Mai, 2018

Diese Verdffentlichung ist Teil des Projektes “ECO KARST - Okosystemleistungen von Karst-Schutzgebieten - Treibende Krifte fiir eine nachhaltige
Entwicklung vor Ort". Das Projekt wird im Rahmen des Interreg Danube Transnational Programme umgesetzt und durch die Europdische Union
mitfinanziert (ERDF und IPA).

Empfohlene Zitierweise: Arany |, Aszalds R., Kuslits B,, Tandcs E. 2018.: Okosystemleistungen in geschiitzten Karstgebieten. Interreg Danube Transnational
Programme, ECO KARST Projekt



BINIBITUNG e 4

DEr BEItTAG QB NGTUT ... 6
Was SiNd OKOSYSTEMIRISTUNGEN? .....oeeeoeseeeeeeeeeeeeeeeescee ettt 6
Der Warenfluss von der Natur in die GESElISCNATt ........oocoooeceeeeeeceeeeeseeeeeeees e 8

OkoSyYStEMIEISTUNGEN M AIAG .o 12

Okosystemleistungen UNA WIMTSCRGME ... seeesesesseesses e 14
Pro-BiodivVersitats-UNterMENMEN ... 16
Okosystemleistungen in der Entscheidungsfindung und Konfliktldsung ..o 16

Wie konnen wir Okosystemleistungen DEWEITN? ... 18
1. Identifizierung der wichtigsten OKoSyStemMIGISTUNGEN ..o 18
2. Kartierung der OKOSYSTEMEYPEN ... sesee ettt 18
3. Kartierung der Leistungsfahigkeit des OKOSYSTEMS ... 18
4. Bewertung der tatsdchlichen Nutzung von Okosystemleistungen und ihres wirtschaftlichen Nutzens ...... 20

Warum sollte ein Karstschutzgebiet seine Okosystemleistungen bewerten? ............oeoecoeeceeeoecescee 22



Einleitung

Karst ist ein allgemeiner Begriff fiir einzigartige Landschaften mit
besonderen Merkmalen wie Hohlen, Dolinen, Quellen, versickernden
und verschwindenden Bachen. Diese entstehen auf [6slichem, meist
karbonathaltigem Untergrund infolge der auflosenden Wirkung von
Wasser. Karstlandschaften sind durch vielfaltige Oberflachenvertiefungen,
unterirdische Entwasserungen, oberirdische Béche und Verwitterung von
Gesteinen gekennzeichnet. Die Verschiedenartigkeitder Lebensraume
filhrt zu einer aulRergewdhnlichen Vielfalt der Tierwelt. Die Karstgebiete
des Donauraumes bieten uns Menschen einzigartige Naturraume,
sauberes Wasser, schone Landschaften und eine gute Lebensgrundlage
- Ergebnisse eines harmonischen, ausgewogenen und langfristigen
Zusammenlebens von Mensch und Natur. Diese Harmonie ist nicht nur
ein wertvolles Naturerbe und ein wichtiger kultureller Wert, sie bringt
auch konkrete Vorteile fiir die Menschen und die Gesellschaft als Ganzes.
Die Wissenschaft bezeichnet diese Vorteile und viele fiir den Menschen
lebensnotwendige Giiter als "Okosystemleistungen”.

Das EU-Interreg-DTP-Projekt “Okosystemleistungen von
Karstschutzgebieten - Motor einer lokalennachhaltigen Entwicklung” (ECO
KARST) wird in sieben geschiitzten Karstgebieten in sieben verschiedenen
Landern mit gemeinsamen Merkmalen und &hnlichen Herausforderungen
umgesetzt. Hauptziel des Projekts ist es, zum Schutz und zur nachhaltigen
Entwicklung der Karstregionen im Donaubecken auf der Grundlage ihrer
wertvollen Okosystemleistungen beizutragen. EinProblem ist der Mangel
an konkretemWissen iiber den Wert und Beitrag der Natur und einer
angepassten riicksichtsvollen Nutzung dieser. Eine zentrale Projekt-
Aktivitdt ist daher die Kartierung und Bewertung dieser Naturleistungen in
den sieben Pilotgebieten: Regionalpark Notranjska (Slowenien), Naturpark
Zumberak-Samoborsko gorje (Kroatien), Nationalpark Biikk (Ungarn),
Naturpark Apuseni (Ruménien), Landschaftsschutzgebiet Bijambare
(Bosnien und Herzegowina), Nationalpark Tara (Serbien) und Nationalpark
Kalkalpen (Osterreich).

Das ECO KARSTProjektuntersucht, wie Okosystemleistungen zur
Wirtschaftlichkeit und zur Nachhaltigkeit verschiedener Sektorenwie
Forstwirtschaft, Landwirtschaft oder Tourismus beitragen konnen. Die
Rollen verschiedenerWirtschaftssektoren bei der Nutzung und Erhaltung
der Natur werden analysiert,um auch in Zukunft die Grundlage fiir das
Wohlergehen der Menschen zu erhalten. Ein wichtiger Schritt ist hierbei
die Einbeziehung der relevanten offentlichen und privaten Akteure.
Dazuwerden fiir die Entwicklung einer naturvertraglichen Wirtschaft - das
heilst mit Unternehmen, die die sensiblen Karstékosysteme nachhaltig
bewirtschaften - gemeinsam mit der lokalen Bevolkerung regionale
Aktionsplane formuliert.So sollen lokal verwertbare und praxisnahe
Ergebnisse erzielt werden.

Wir empfehlen diese kurze Broschiire allen, die verantwortungsbewusst
iber die Zukunft ihrer einzigartigen und sensiblenNaturregionen
nachdenken, die realistische Alternativen zur Erhaltung der natiirlichen
Ressourcen finden wollen und durch bewusstes Handeln das Leben in
diesen Regionen positiv verandern mochten.
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Der Beitrag der Natur

Okosystemleistungen sind sozusagen Geschenke, die die Natur fiir uns
Menschen bereithalt. Das Konzept der Okosystemleistungen zielt darauf
ab, die komplexen Zusammenhénge zwischen Natur und Gesellschaft in
vereinfachter Form zu erfassen. Um dies zu erreichen, lehnt sie sich an die
Wirtschaft an: Ein Anbieter (das Okosystem) bietet einem Begiinstigten
(der Gesellschaft) verschiedene Dienstleistungen an. Diese Leistungen -
beispielweise Baume und Friichte der Walder, Futter und Unterkunft fiir
Tiere oder eine sichere, saubere und schone Umgebung zum Leben - sind
nicht nur niitzlich, sondern lebensnotwendig fiir uns als Individuen und
als Gesellschaft.

Was sind
Okosystemleistungen?

Dawirden GradunsererAbhangigkeitvondiesenDienstleistungenund
die Art und Weise, wie unsere Entscheidungen sie beeinflussen, nicht
immer vollstandig verstehen, schaden wir ihnen oft unbeabsichtigt
und unerwartet. Die negative Beeintrachtigung wirkt sich dann
langfristig stark auf die Natur, die Wirtschaft und das Wohlergehen
der Menschen aus. Das Erkennen dieser Zusammenhdnge fiihrte
dazu, dass das Konzept der Okosystemleistungen in den friihen
2000er Jahren in der Wissenschaft intensiv untersucht wurde
und seither in vielen wichtigen Naturschutzgesetzgebungen auf
internationaler und EU-Ebene Beriicksichtigung gefunden hat. Eine
der wichtigsten Regelungen ist die EU-Biodiversitatsstrategie 2020.
Sie legt die Kartierung und Bewertung von Okosystemleistungen
und deren Einbindung in Entscheidungsprozesse als konkretes Ziel

und Aufgabe aller EU-Mitgliedstaaten fest. Diese Strategie bestimmt
grundlegend die Ziele nationaler Biodiversitatsstrategien der EU-
Mitgliedstaaten.

Die Wissenschaft teilt Okosystemleistungen in drei Kategorien ein:

- Bereitstellende Leistungen: materielle Produkte, die von den
Okosystemen bereitgestellt werden, wie Nahrungsmittel (Getreide,
Obst), Treibstoffe, Fasern (Holz, Wolle), Krauter, naturmedizinische
Produkte, Ziermaterialien (Blumen, Muscheln) etc.

Regulierende Leistungen: Okosystemprozesse, die stabile
und sichere Lebensbedingungen bieten, wie die Regulierung
der Luftqualitdt, des Klimas, der Erosion oder Krankheiten,
Wasserreinigung, Schadlingsbekampfung, Bestdaubung, oder die
Einddmmung von Uberschwemmungen etc.

- Kulturelle Leistungen: immaterielle Leistungen der Okosysteme,
wie spirituelle Bereicherung, kognitive Entwicklung, Inspiration,
Entspannung, soziale Aspekte, kulturelles Erbe, dsthetische
Erfahrung oderOkotourismus.

Das Konzept der Okosystemleistungen bietet eine Verbindung
zwischenverschiedenen Bereichen der Wissenschaft und der
Politik. Dariiber hinaus kann das Konzept die komplizierten
Vorgange und Zusammenhdnge zwischen Mensch und Natur in
eine gut verstandliche Sprache libersetzen. Um dies zu erreichen
ist es notwendig, diesen Ansatz in die Entscheidungsprozesse des
taglichenLebens einzubringen.






Der Warenfluss von der
Natur in die Gesellschaft

Okosysteme sind auf viele verschiedene sie unterstiitzendeProzesse
angewiesen. Bakterien und Pilze,die Totholz zersetzen, oder Hirsche,die
Wiesen beweiden,Wolfe,die wiederum Hirschejagen und denBestand
kontrollieren. Die faszinierende Tatsache, dass die Natur nie Abfall
produziert, ist eine Folge der Zusammenarbeit verschiedenster Akteure:
etwas wird von einem produziert, ein weiterer tragt zu diesem Prozess
bei, ein dritter ernahrt sich davon und der vierte verwandelt es wiederum
in nahrstoffreichen Boden. Im Kreislauf des Lebens nutzen Okosysteme
in der Regel die Energie der Sonne, die zundchst von den Pflanzen
umgewandelt und spater aber an alle Lebewesen weitergegeben wird.

Ein ungestorter natirlicher Lebensraum produziert standig eine Vielzahl
von Giitern. Der Mensch kann, wenn er die Grenzen einer nachhaltigen
Nutzung respektiert, in vielerlei Hinsicht Teil dieses Gleichgewichts sein
und dieseProzesse nutzen, ohne das System selbst zu gefdhrden. Wenn
wir die von einem bestimmten Gebiet erbrachten Okosystemleistungen
bewerten wollen, ist die Unversehrtheit und Funktionsfahigkeit - kurz
gesagt, der Zustand - seiner Okosysteme das erste, was untersucht
werden muss. Der gute Zustand der Okosysteme wird zwar noch nicht
als Dienstleistung betrachtet, ist aber fiir jede Dienstleistung, die direkt
oder indirekt von den Menschen genutzt wird, die unverzichtbare Basis.

Der Okosystemzustandist die erste Ebene im Fluss der Leistungen
von der Natur zur Gesellschaft. Dieser Zustand definiert die
Fahigkeit der Okosysteme, Leistungen zu erbringen, was zu diesem
Zeitpunkt lediglichdas Potenzial darstellt. Sobald diese potenziellen
Okosystemleistungen von Menschen verwendetwerden, sprechen
wir von der tatsachlichen Nutzung. Der Nutzen der in Anspruch
genommenen Leistungen zeigt sich dann in Form von erhaltenem
oder gesteigertemWohlbefinden in der Gesellschaft. Schadigende

Auswirkungen durch menschliche Aktivititen, wie beispielsweise
Umweltverschmutzung oder Ubernutzung, kénnen den Zustand der
Okosystemeaber auchnegativ beeinflussen und dadurch die Fahigkeit zur
Bereitstellung von Okosystemleistungenverringern. Dieses vierstufige
Modell wird als Kaskadenmodell bezeichnet.
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Um das Kaskadenmodell besser zu verstehen, schauen wir uns einige
Beispiele an. Zundchst betrachten wir dieVersorgung mit Holz: Die
Naturerzeugt, unter geeignetenBedingungen fiir das Wachstum von
Biumen (Okosystemzustand) groBe Mengen an Holz-Biomasse, die
ein potenziell wertvoller Rohstoff ist (Okosystemleistungsfahigkeit).
Verschiedene Okosysteme haben verschiedene Voraussetzungen und
Zustande und damit unterschiedliche Fahigkeiten, z.B. kann ein steiler,
felsiger Hang in der Regel weniger Holz liefern als ein Tal mit tiefgriindigem
Boden. Wenn die Bdume gefallt werden, wird eine bestimmte Menge
an Holz erzeugt (Okosystemleistung = tatsdchliche Nutzung). Wenn ein
Unternehmen das Holz verarbeitet, schafft es Nutzen, bietet Arbeit und
Einkommensmaglichkeiten und tragt so zum Wohlergehen derMenschen
bei. Natiirlich ist der Wald nicht nur fiir seine marktfahigen Produkte
wichtig; er bietet auch eine Reihe anderer Okosystemleistungen, wie
Erholungsmaglichkeiten (eine weitere Dimension des Wohlbefindens), den
Schutz einersauberenundsicheren Umwelt, einen Beitrag zur Einddmmung
des Klimawandels und bietet einen Lebensraum fiir eine grofse Anzahl
von Pflanzen und Tieren. Ein zweites Beispiel ist die Wasseraufbereitung.
Es gibt viele Lebewesen, z.B. Pflanzen, Tiere, Bakterien, Pilze oder Algen
(Okosystemzustand), oft unsichtbar und klein, die zusammenwirken, um

= © Ranko Milanovi¢

das Gleichgewicht wichtiger Okosystemfunktionenbei der Filterung und
Zersetzung von Abfallen (Okosystemleistungsfahigkeit) zu erhalten. Wenn
Schadstoffe in der Umwelt freigesetzt werden, tragen verschiedenste
Organismen im Rahmen ihrer Moglichkeiten dazu bei, diese zu fixieren,
zu lagern oder abzubauen (Okosystemleistung = tatsdchliche Nutzung).
Auf diese Weise konnen sie die Wasserokosysteme wie Fliisse, Seen,
Brunnen und Quellen vor mdglichen Verschmutzungen schiitzen und
die Versorgung mit sauberem Wasser als Trinkwasser oder fiir andere
Zwecke (Menschliches Wohlbefinden) sicherstellen. Wenn diese
Organismen zerstért oder geschwacht werden oder die Erdoberflache
erodiert wird, kann das Okosystem diese Leistung nicht mehr oder
nicht mehr in ausreichendem MalSe erbringen. Ein drittes Beispiel fiir
Okosystemleistungen ist die touristische Attraktivitdt. Natur wird von uns
als schon empfunden. Karstlandschaften mit ihren Hohlen, kargen Felsen,
steilen Schluchten und Bergwiesen (Okosystemzustand) sind besonders
attraktiv fiir Touristen (Okosystemleistung), die diese Orte gernebesuchen
(Okosystemleistung = tatsachliche Nutzung), um ihre Schénheit zu
geniel3en und verschiedene Outdoor-Aktivitdten zu erleben (Menschliches
Wohlbefinden).
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Okosystemleistungen im Alltag
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Menschliches Leben und Handeln hingen von Okosystemen ab. Die
von ihnen erbrachten Leistungen wie Nahrungsmittel, Trinkwasser
und saubere Luft tragen wesentlich zum Wohlergehen der Menschen,
zum sozialen Zusammenhalt und zur wirtschaftlichen Entwicklung bei.
Wir genielden die wertvollen Beitrdge der Natur in unserem Alltag oft
ohne sie zu erkennen. Wann immer wir den Wasserhahn 6ffnen, um ein
Glas mit Wasser zu fiillen, im Schatten eines Baumes eine Pause von
der Sommerhitze einlegen oder eine Blume fotografieren, nutzen wir
unbewusst die verschiedenen Dienste der Natur.
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Okosystemleistungen und Wirtschaft

Okosystemleistungen werden oft als selbstverstandlich und als frei und
unbegrenzt nutzbar angesehen, obwohl sie in Wirklichkeit endlich sind und
als solche auch tiberbeansprucht werden kénnen. Diese Fehleinschétzung
wird umso wahrscheinlicher, wenn die Vorteile von Menschen genutzt
werden, die sich weit entfernt vom Okosystem befinden, das die
Dienstleistung erbringt. Zum Beispiel sind dltere, grolere Baume
effektiver bei der Reinigung der Luft als kleinere, jiingere Baume. Altere
Walder speichern zudem mehr Kohlenstoff, sowohl in den Baumen als
auch im Boden, der wieder in die Atmosphére gelangt, sobald die Baume
gefallt werden. Und doch erhalt ein Forstwirt, der seinen Wald nicht schon
in einer friiheren Wachstumsperiode fiir héhere Gewinne fallt, in der Regel
keine Entschadigung fiir diesen Beitrag zum Gemeinwohl. Wir nutzen
Okosystemleistungen, ohne dass alle Vorteile und ékologischen Kosten in
der 6konomischen Betrachtung beriicksichtigt werden.

Daher besteht ein grofser Bedarf an einem Instrument, dass die
Bedeutung der Natur und ihrer Okosysteme fiir die Gesellschaft, die
Entscheidungstrager und die Marktteilnehmer verstandlich macht. Die
okonomische Bewertung von Okosystemleistungen kann ein solches
Instrument sein. Sie muss jedoch mit Vorsicht behandelt werden, da
es viele Wertegibt, die sehr schwer zu monetarisieren und von Natur
aus subjektiv sind. Wer kann den wahren &sthetischen Wert einer
Wildblumenwiese ermessen? Schonheit liegt im Auge des Betrachters. Es
ist aulderdem gefahrlich fiir alles einen Preis festzulegen. Es konnte zu dem
Gedanken fiihren, dass offentliche Giiter gehandelt und verkauftwerden
kénnen. Ziel der konomischen Bewertung von Okosystemleistungen ist
es daher nicht, einen genauen Preis festzulegen, sondern das Bewusstsein
fiir den Beitrag der Okosysteme zum Wohlergehen des Menschen, fiir
den Umfang dieses Beitrags und fiir die tatsachlichen Kosten derjenigen
Aktivititen zu scharfen, die zur Verschlechterung oder zum Verlust
bestimmter Okosystemleistungen filhren.
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Pro-Biodiversitats-
Unternehmen

Die Natur tragt also zum Wirtschaftssystem der Menschenbei. Der Wert,
den sie schafft, hangt vor allem langfristig auch davon ab, wie wir sie
nutzen. SchlielBlich sind alle menschlichen Aktivitdten irgendwie von der
Natur abhangig, aber einige, zum Beispiel die Land- und Forstwirtschaft
oder der Naturtourismus, viel unmittelbarer als andere. Die Leistung
dieser Aktivitaten wird im Wesentlichen durch den Zustand der Natur
bestimmt, der langfristig davon abhéngt, wie nachhaltig wir sie nutzen.
Ein “Pro-Biodiversitats-Unternehmen” st fiir sein Kerngeschaft auf
intakte Natur und biologische Vielfalt angewiesen und trgt idealerweise
zum Erhalt der Biodiversitét bei. Eines der Kernziele von ECO KARST
ist es, die Schaffung solcher regionaler Geschaftsmodelle zu fordern,
um bestehende Okosystemleistungen nachhaltiger zu nutzen und
gleichzeitig die Lebensgrundlagen in der Region zu sichern. Beispiele fiir
biodiversitatsfordernde Unternehmen und die Art und Weise, wie sie
wahrend des Projekts gefordert werden, stellt eine weitere Publikation im
Rahmen von ECO KARST vor (Biodiversitit - Mach es zu deinem Business ).

Okosystemleistungen in der
Entscheidungsfindung und
Konfliktlosung

Okosysteme bieten vielfiltige Leistungen an und erfiillen oft
mehrere Funktionen gleichzeitig. Unterschiedliche Branchen und
Interessengruppen nutzen dieseBeitragebei teilweise gegensatzlichen
Interessen. Dies kann zu unterschiedlichen Meinungeniiber die Wahl der
Landnutzungsalternativen fiihren. Diese Alternativen kdnnen sich ebenso
wie die von ihnen in Anspruch genommenen Leistungen gegenseitig
ausschliefsen, d.h. es entstehen Nutzungskonflikte. Einige Leistungen

1 Verfiigbar unter: http:/lwww.interreg-danube.eu/approved-projects/eco-karst/outputs

der Natur sind sichtbarer als andere. Wenn es um Entscheidungenbei
Nutzungskonflikten geht, werden die weniger offensichtlichen Leistungen
oder die Bedeutung des Okosystemzustands héufig iibersehen.

Schauen wir uns einige Beispiele genauer an. Wenn derWildbestandin
einem Gebiet ansteigt, ist das positiv fir die Jagd, fihrt aber zu
héheren Kosten fiir die Forst- oder Landwirtschaft, weil Setzlinge oder
Kulturpflanzen vermehrtgefressen werden. Daher kann derWildbestand
in einem Gebiet nicht beliebig zunehmen; es muss eineObergrenze
gesetzt werden. Erosionsschutz und Wasserregulierung sind ebenfalls
Okosystemleistungen, die stark von intakten Waldern abhangen, so
dass ein zu intensiverHolzeinschlag nicht nur die Nutzungsmdglichkeiten
zukiinftiger Generationen beeintrachtigt, sondern auch wichtige
Schutzfunktionen der Biume(vor Erdrutschen, Uberschwemmungen
oder Diirren)gestért werden konnen. Die Regulierung solcher Leistungen
ist in der Regel wesentlich komplexer als derenBereitstellung. Wenn die
Betonung zu sehr auf letzteres gelegt wird und die anderen Leistungen
ignoriert werden, kann die Nachhaltigkeit eines Okosystems, also sein
langfristiges Uberleben, gefahrdet sein. Es liegt in der Verantwortung der
Entscheidungstrager, eine nachhaltige Nutzung zu fordern, damit alle
Leistungen der Natur auch fiir die nichsten Generationen zur Verfiigung
stehen. Die Bewertung der Okosystemleistungen eines Gebietes hilft
den Entscheidungstragern und Stakeholdern, die Natur zu verstehen
und bessere Entscheidungen zur Landnutzung zu treffen. Mit der Zeit
kann sich ein Okosystem verdndern und der Nutzen, den es bietet, kann
sich zwischen verschiedenenLeistungen verschieben. Wenn zum Beispiel
eine Wiese nicht mehr beweidet oder gemaht wird, werden zunachst
Straucher und dann zunehmendB&aumewachsen. Ihr Potenzial, seltenen
Schmetterlingen Futter oder Lebensraum zu bieten, wird dadurch sinken,
wahrend die Fahigkeit, Holz zu liefern, Kohlenstoff zu speichern oder den
Boden vor Erosion zu schiitzen, zunimmt. Auch solche komplexen Flle
miissen von Entscheidungstragern und Grundbesitzern sorgfaltig gepriift
werden. In einem stark bewaldeten Gebiet kann die Investition in die
Offenhaltung von Lebensrdumen fiir bestimmte seltene Arten insgesamt
mehr Nutzen bringen, als eine weitere Aufforstung. Die Bewertung von
Okosystemleistungen kann dazu beitragen, das Bewusstsein fiir solche
Aspekte von Landnutzungsentscheidungen zu schérfen.






Wie kénnen wir Okosystemleistungen

bewerten?

Die Natur bietet der lokalen Bevdlkerung ein breites Spektrum
unterschiedlicher ~ Okosystemleistungen. Um  den  Wert, den
Okosystemleistungen fiirlokale Gemeinden darstellenzu bewerten,
miissen folgende Schritte unternommen werden.

1. Identifizierung der wichtigsten
Okosystemleistungen

Um die wichtigsten Okosystemleistungen einer Region zu identifizieren,
ist es am einfachsten und effektivsten, die lokalen Akteure zu
ihrerEinschatzung iiber den Beitrag der Natur zuihrem Leben zu befragen.
Es ist wichtig, mdglichst viele Interessensgruppenanzusprechen,
um ein umfassendes Bild von der Wahrnehmung der Menschen
in der Region zu erhalten. Dies kann durch Onlinebefragungen
oder personliche Interviews erganzt werden, die letztlich zu einer
Priorisierung der Okosystemleistungen fithren. Um die Prioritatenliste
zu strukturieren, verwenden wir ein bestehendes Klassifizierungssystem
fiir Okosystemleistungen, das wir individuell anpassen, indem wir
Leistungen zusammenfiihren oder neue Leistungen identifizieren.

2. Kartierung der Okosystemtypen

AlserstenSchrittzurLokalisierungundKartierungvonOkosystemleistungen
miissen wir raumliche Einheiten (z.B. Lebensrdume, Landnutzungstypen)
definieren, die als Grundlage fiir dieBewertung dienen. Welche Einheiten
wir verwenden, hdngt von den Okosystemleistungen ab, die wir abbilden
wollen. Fiir bestimmte Leistungen, z.B. die Bereitstellung von Honig,

konnen bereits spezifische Daten oder Karten vorhanden sein. Ein Beispiel
warenFldchen bestimmter Pflanzengesellschaften, die als Bienenweiden
besonders wertvoll sind. Es konnen aber auch allgemeine Habitat- oder
Landnutzungskarten verwendet werden. Solche Karten sind entweder
bei geeigneten nationalen oder europdischen Behorden erhéltlich oder
miissen zu diesem Zweck erstellt werden.

3. Kartierung der Leistungsfahigkeit
des Okosystems

Wir erfassen die Fahigkeit eines Okosystems, eine bestimmte Leistung
zu erbringen, iiber Modellrechnungen. Solche Modelle basierenin der
Regel auf einem Zusammenspiel von wissenschaftlicher Literatur und
dem Wissen lokaler Experten. Die Modelle beschreiben die komplexen
Zusammenhange von Umweltkomponenten;also die physikalischen,
biologischen und chemischen Eigenschaften, die die Fahigkeit eines
Okosystems bestimmen, eine bestimmte Leistung zu erbringen.
Die Modelle basieren in der Regel auf den zuvor identifizierten
Lebensraumtypen, es kdnnen aber auch andere raumliche Umweltdaten
verwendet werden, wenn siefiir die jeweilige Leistung relevant sind. Beim
Beispiel Honigproduktion konnen Lebensraumtyp, Landschaftsvielfalt,
Bodenfruchtbarkeit und Beweidungsintensitat wichtige Faktoren fiir
die Bestimmung des Werts einer Bienenweide sein. Interviews mit
Experten, in diesem Beispiel Imker, konnen helfen, die Menge des
fiir Bienen verfiigbaren Nektars in Abhangigkeit von diesen Faktoren
abzuschatzen. Die Ergebnisse der Modelle werden fiir die visuelle
Darstellung der Leistungen verwendet(Kartenerstellung).
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4. Bewertung der tatséchlichen
Nutzung von Okosystemleistungen
und ihres wirtschaftlichen Nutzens

Wahrend die Leistungsfahigkeit die potenzielle Verfiigbarkeit von
Leistungendarstellt, zeigt die tatsachliche Nutzung, wie viel von
diesem Potenzial tatsachlich in Anspruch genommen wird. Die
tatsachliche Nutzung basiert meist auf lokalen statistischen Daten
oder Umfragen. Wenn wir beim Honigbeispiel bleiben, konnen z.B.
die Gemeinden und Imkervereinaus der Region Informationen (iber
die Anzahl der Bienensttcke in einem bestimmten Gebiet liefern.

Interviews mit Imkern konnen helfen, den durchschnittlichen
Honigertrag eines Bienenstocks in einem bestimmten Jahr
abzuschatzen. All dies ergibt eineGesamtmenge an Honig, die in
einem bestimmten Gebiet oder Zeitraum produziert wird. Sobald
diese Informationen {ber die gesamte tatsdchliche Nutzung
vorliegen, ist es relativ einfach, den wirtschaftlichen Wert zu
bestimmen. Dies gilt fir die meisten bereitstellenden Leistungen,
da die produzierten Waren in der Regel gehandelt werden und
somit einenMarktpreis haben. Schwieriger ist es, regulierende und
kulturelle Okosystemleistungen ékonomisch zu bewerten. In diesen
Fallen werden haufig so genannte nicht-marktbasierte Methoden
eingesetzt. Einige dieser Methoden untersuchen, wie viel Geld fiir
Giiter im Zusammenhang mit Okosystemleistungen ausgegeben
wird. Dies gibt einen Hinweis darauf, wie hoch der Wert dieser
Leistung sein konnte. Nehmen wir das Beispiel der touristischen
Attraktivitdt. Touristen reisen oft grofle Entfernungen, um eine
bestimmte Landschaft oder ihre Besonderheiten, wie Hohlen oder
V6gel in einem Feuchtgebiet, zu sehen und geniefsen zu kénnen.

Wahrend sie dort sind, geben sie fiir Unterkunft, Verpflegung und
Dienstleistungen Geld aus und unterstiitzen so die lokale Wirtschaft.

Die Hohe der Ausgaben entspricht nicht exakt demmonetdren
Wert der Okosystemleistung, aber sie ist ein guter Indikator fir
derenBedeutung.

Der wirtschaftliche Wert ist jedoch nur eine Komponente des
menschlichen Wohlbefindens. Fiir eine umfassende Bewertung von
Leistungen wird die monetdre Bewertung oft durch eine soziale
Bewertung ergdnzt. Dies ermdglicht, die Bedeutung der einzelnen
Leistungen in der jeweiligen Gemeinde und ihre Vorteile in Erganzung
zur monetdren Bewertung zu verstehen. Zum Beispiel kann eine
schone Landschaft oder eine bestimmte traditionelle Art der
Nutzung von Naturgiitern Teil der lokalen Identitdt der Menschen
sein, sie kann eine Rolle in der lokalen Geschichte oder in Volksliedern
spielen, deren Wert nicht in Geld ausgedriickt werden kann.
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Warum sollte ein Karstschutzgebiet seine
Okosystemleistungen bewerten?

Karstgebiete sind etwas Besonderes. Sie sind sehrwichtige Wasserquellen
- ein bedeutender Teil der Weltbevolkerung bezieht ihr Trinkwasser aus
solchen Systemen. DadasWasser schnell durch Dolinen, Risse und Spalten
im Untergrund flieSen kann, dient vor allem die Vegetation und die
Bodenbedeckung, als wichtiger Puffer und Filter fiir Verschmutzungen.
Nach dem Eindringen in das Karstgestein kann ein Teil des Wassers
unterirdisch gespeichert werden, das meiste kommt jedoch mit einer
gewissen Verzogerung als Quellen an die Oberfldche zuriick. Aus diesem
Grund reagieren Karstsysteme sehr sensibel aufVerschmutzungen
und konnen nur dann effizient Trinkwasser zur Verfligung stellen,
wenn der Zustand des Okosystems gut genug ist, um Wasser zu
reinigen. Die wichtigsten Bedrohungen fiir die Karstwassersysteme
sind die Verschmutzung durch die Landwirtschaftz.B. durch zu hohen
Diingemitteleinsatz, Abwasser und Siedlungsabfalle, sowie der Verlust
der Bodenbedeckung durch Erosion. Der Wert von sauberem Wasser
fiir den Menschen kann nicht hoch genug eingeschatzt werden. Ohne
Karstsysteme miisste das Wasser aus grolden Entfernungen transportiert
und mit aufwendigen technischen Methodengereinigt werden. Rechnet
man die Kosten fiir den Wassertransport und die Reinigung zusammen,
wird schnell deutlich, wie wertvoll das Karstsystem 6konomisch fiir die
lokale Bevolkerung ist.

Die hohe Empfindlichkeit des Karstes gegeniiber Beschddigung und
Verschmutzung (wie Bodenerosion und der damit verbundene Verlust
der Wasserriickhaltefahigkeit) wurde deutlich, als in historischen Zeiten
eine Uberbeanspruchung durch Forstwirtschaft und Landwirtschaft
zur Bildung groRflachiger karger, felsiger Bereiche gefiihrt hatte. Diese
waren nicht mehrin der Lage, den Bediirfnissen der lokalen Bevdlkerung
gerecht zu werden. In einigen europdischen Landern wurdendaher

bereits im 19. Jahrhundert Schutzgesetzeerlassen, um eine weitere
Verschlechterung des Zustands dieser sensiblen Gebiete zu verhindern.
Heutzutage geniel3en viele der Karstgebiete in Europaeinen gewissen
Schutzstatus. Infolgedessen kann eine Verschlechterung gestoppt sein,
die Erholung von den Schadenlduft in der Regeljedoch sehr langsam
ab. Landlich geprdgte Karstregionen haben oft mit wirtschaftlichen
und sozialen Problemen zu kdmpfen, was zu einer Abwanderung
der Bevolkerung fiihrt. Im Allgemeinen sind Forstwirtschaft und
Weidewirtschaft die wichtigsten Wirtschaftszweige in diesen Gebieten,
aber sie bieten auch eine Reihe weiterer Leistungen, von denen einige
intensiver genutzt werden kénnten. Aufgrund ihrer groBenVielfalt und
der hohen Schutzwiirdigkeit verfiigen Karstgebiete oft iiber einen
einzigartigen Reichtum an Wildtieren und besonderen Lebensraumen,
die einen herausragendenWertfiir den Naturschutz haben. Die natiirliche
Schonheit der Landschaft und ihrer Tierwelt und Besonderheiten wie
Hohlen oder spektakulare Felsformationen ziehen viele Besucher an.

Der Tourismus, insbesondere der Okotourismus, kann die
landwirtschaftliche  Nutzung mit eher geringen  Einkommen
teilweise erganzen oder ersetzen. Die Trinkwasserversorgung und
die Rolle der Karstwélder bei der Klimaregulierung (einschlieRlich
der Kohlenstoffbindung) sind Leistungen, bei denen der Nutzen
nicht auf das Karstgebiet selbst beschrankt bleibt, die Bedeutung
des Karstes wird daher oft nicht wahrgenommen. Eine Bewertung
der Okosystemleistungen dieser Gebiete kann dazu beitragen, das
Bewusstsein fiir ihre Bedeutung zu scharfen und ungenutzte Ressourcen
oder Nutzungskonflikte zu erkennen. Diese konnen den lokalen Akteuren
und Entscheidungstragern helfen, ihre Ressourcen besser zu nutzen und
die Lebensqualitét vor Ort zu verbessern.
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